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Watki w JAVIE

Reprezentacja watkow jako obiektow
Uruchamianie | zatrzymywanie watkow
Realizacja watkow

Ograniczenia

Mechanizmy komunikacji i synchronizacji



Watki jako obiekty

« Watkiem w JAVIE java.util. java.util. Thread
moze by¢: Runnable
+ i) void
+runi): void

* Obiekt klasy
dziedziczacej po
Thread

* Obiekt klasy
Implementujgce]
Runnable



Przyktad

public class MyThread2 implements Runnat

public class MyThread extends Thread { private Thread t = null;
public SimpleThread(String str) { super(str); }
public void run() { public void start()
for (inti=0;i<10; i++) {
{ if (t==null)
System.out.printin(i); {
{try t = new Thread(this); t.start();
}
sleep((long)(Math.random() * 1000)); )
} _ public void run() {
catch (InterruptedExceptlon e){}} for (inti=0; i< 10; i++) {
System.out.printin("DONE! " ); System.out.printin(i);
} try {
} sleep((long)(Math.random() * 1000))
} catch (InterruptedException e) {}
}
System.out.printin("DONE! ");
}



Sterowanie watkami

* Watki uruchamiamy metodg start ()

» Watek konczy sie wraz z koncem metody
run ()

* Nie nalezy uzywac stop (), suspend (),
resume ()



Priorytety

 JAVA oferuje 10 priorytetow dla watkow
« Ustalanie metodg setPriority ()

« Warto uzywac tylko trzech:

—  Thread.MIN_PRIORITY
—  Thread.MAX_PRIORITY
—  Thread.NORM_PRIORITY



Realizacja watkow

Maszyna  wirtualna  korzysta z  mechanizméw  watkow

udostepnianych przez System Operacyjny

« Zalety
— Dobra wydajnosc¢

— Jedyny sposob na wykorzystanie wielu procesorow

 Wady

— Programista musi by¢ przygotowany na rézne scenariusze



Mozliwe scenariusze

» Watki moga byC wywtaszczane lub pracowac na
zasadzie wspotpracy

— Trzeba synchronizowac watki (bo mozna zostac
wywiaszczonym w dowolnym momencie)

— Trzeba zadbac o to, zeby watek czasami oddawat

procesor (np. przy blokujgcych operacjach I/O czy
explicite zrzekajgc sie procesora — metoda yield ()

* Priorytety moga nie dziatac



Synchronizacja watkow

» Watki korzystajg ze wspolnej przestrzeni
adresowej — mogg widzie¢ i modyfikowac
te same obiekty

* JAVA udostepnia mechanizm
synchronizacji podobny do monitorow



Obiekty jako monitory

« Kazdy obiekt jest monitorem
» Stowo kluczowe synchronized

synchronized (obiekt)

{
// Synchronized Code

« W danym momencie Synchronized Code wykonywac
sie moze tylko w jednym watku



Wzajemne wykluczanie

« Sekcje krytyczne najlepiej realizowac synchronizujac sie
na obiekcie reprezentujgcym klase (mamy gwarancje, ze
jest tylko jeden)

synchronized (Mutex.getClass /()

{
//sekcja krytyczna



Metody synchronizowane

« Stowo kluczowe synchronized mozna stosowac tez tak:
class A {

public method X () synchronized

{ //anything }

« Co jest rownowazne
class A {
public method X ()
{ synchronized (this)
{//anything} }
}

« Statyczne metody ozanczone synchronized synchronizujg sie na
this.getClass ()



wait() i notify()

« Wywotanie wait ()na danym obiekcie powoduje

wstrzymanie watku dopdki nie zostanie wykonane
notify () natym samym obiekcie

« Watek wywotujgcy wait () musi byC wtascicielem
monitora na ktorym wykonujemy oczekiwanie (czyli by¢
w bloku synchronizowanym na tym obiekcie). Metoda
wait () zwalnia monitor, aby mozliwe byto wykonanie
notify ()



notify() i notifyAll()

« notify () budzijeden, arbitralnie wybrany watek
« notifyAll ()budzi wszystkie watki oczekujgce na danym obiekcie

Obudzony watek (watki) rywalizuje z pozostatymi o
blokade monitora. Nie ma zadnej preferencji dla
budzonych watkow

« (Oznacza to, ze konstrukcje postaci:
if (!warunek) wait(); {Tu warunek speitniony}

* Nalezy zastgpic przez:
while (!warunek) wait(); {Tu warunek speiniony}



Przyktad 1 - semafor

public synchronized wvoid P () throws
InterruptedException
{ while( count <= 0 )
this.wait (),
——count;

}

public synchronized void V ()

{

int current count = count;
count++;

i1f (current count == 0) notifyAll();



Przyktad 2 — czytelnicy | pisarze

public class RWLocks {

private int|[] readersLock = new 1int[1l];
private int|[] writersLock = new 1int[1l];
private int readers = 0;

private 1nt waitingReaders = 0;

private int wailtingWriters = 0;

private int writers = 0;



ReadlLock()

public wvoid readLock () throws InterruptedException({
synchronized (this) {

if (writers+waitingWriters==0) {
readers++; return;

}

waltingReaders++;

}

synchronized (readersLock) {
readersLock.wait () ;

}

synchronized (this) {

readers++;

waitingReaders--;



ReadUnlock()

public void readUnlock () throws InterruptedException

{

synchronized (this)
{

readers—--;

i1f (readers>0 || waitingWriters==0) return;
}

synchronized (writersLock) {
writersLock.notify () ;



WriteLock()

public void writelLock () throws InterruptedException

{

synchronized (this)
{
i1f (readers+writers==0) {
writers++;
return;
}
wailtingWriters++;
}
synchronized (writersLock) {
writersLock.wait () ;
}
synchronized (this) {
waltingWriters——;
writers++;



WriteUnlock()

public void writeUnlock () throws InterruptedException

{

synchronized (this)

{

writers—-;

}

synchronized (readersLock)

{
readersLock.notifyAll () ;



Czy mozna inaczej?

« Wait () I notify () wymagajg aby byC wiascicielem
monitora — stagd pozornie niepotrzebne sekcje
synchronized

 Gdyby wait () mogto uwalniac inny lock niz obiektu na

rzecz ktorego jest wywotywany — catoS¢C moznaby
zapisac jako metody synchronizowane



Watki a bytecode



RMI



