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KIasy: zagniezazone

Klasa zagniezdzona to klasa, kioral jest
skradowg (MmemBber) innej kiasy.

Klasa' A aziedziczaca Z kiasy € otzymuje
Wiasng kopie pollirmetod z €

Kiasy Al B zagniezdzone Wi kiasie; €
korzystajg wspolnie z tych samych pol |
metod! z klasy C



KIasy: zagniezazone

Kiedy: Uzywamy. kias zagniezazomnych?

Gdy klasa mal sens tylko w: kentekscie klasy’ otaczajgcej, np. klasa
kursora w. kentekscie klasy’ okreslajacej komponent tekstowy.

WEAPT Javevym czeste Wystepuja; Kiasy.
Zadniezdzone
Component.AccessibleAVWTIComponent.AccessibleAW T FocusHanaler



Statyczne klasy: zagniezazone

Klasy/zagniezdzone mogda| byc oznaczone
jako; statyczne (nested static class)

Mozemy: dowolnie; tworzyc instancje
statyeznychrkias zagniezdzonych



Kiasy: wewnetrzne

Niestatyczne kiasy: zaghiezazone
nazywamy. kKlasami Wewnetrzaymi (Inner
class)

Instancja klasy: Wewnetrznej jest scisle
ZWigzana Z Instancjq kiasy: etaczajgcej.
Klasy: wewnetrzne nie moga miec
wiasnych skiadowych typul static, ale
Mogdaq je odziedziczyc



Kiasy: wewnetrzne

Instancje kiasy: Wewnetrznej mozna
tworzyc ko, jeslitistnieje instancjar kiasy
otaczajace] — jesli-chcemy: tworzyc je; poza
kodem) kiasy: etaczajgce], Uzywamy.
Skiadni:

=Rmazwa Instancji=.new. <=kenstrukter=;



Jak to wyglada w UMLu?

class A {
| class B {
A s B o
| +
+
Uczelnia
¢




KIasy: zagniezazone

Moznal rowniez deklarowac kiasy,
zagniezdzone Wewnatrz trescirmetod! oraz
jako kiasy: anonimowe



Przykiad — klasa wewnetrzna

cd age. Coumter.
T Al
class Listener implements ActionlListener {
publ e vioird -actPonPerformed (AeBioniEvent &) - {
T
J
0 10 Cludel WS FEMPANG  (dsil="C O Bt
b.addActionlListener (new Listener ()) ;



Przykiad — anonimoewal kiasa
WEWRELZna

Gl & S 4CI0 Ui AT et
T Al
Vo LG MEFS e INET (ol Bt B o
b.addActionlListener (new ActionlListener () {
publlicy vorrd . acti onfferffeommed fACCIonEvent &) |
b5
b)) g



private, protectea) public

Kiasy: zagniezdzoene; majqa destep ao
wszystkich' pol klasy: otaczajacej — rowniez
by/ch eznaczenycn jako) private

UWAGA — W pIErWSZE] WETS]I prezentacy)
ZNalazie) sie tutaj nieprawdziwe zdanie o
poedkiasachl kias zagniezdzenych —
PriZepraszami za biad



Problem

Gl oEsl Bl
C.Lels SN, i
class A {}
class C extends A {}
@ulcisis Do
alkais st AT {8

J
class E extends D.A {}

J

Po ktorej klasie dziedziczy klasa C? A klasal E?



RezWigzanie

On correctness & completeness of an
dlgorthm determiningl inherited classes
and on' URigUEREsS ofi splltiens! - Hans
[Langmaack; Andrzej Salwicki, Marek
Warpechowski



Struktura klas

Classes — zbior klas zadeklarowanych w
programie plus Rooet ' Object

Idi— zbior identyfikatorow! kias

Paths — zbiox Ciggow! identyfikatorow
iezdzielonych kropkami



Oznaczenia

decl: Classes — {Root} -> Classes
decl(K)roznacza kiase; zawierajacy K
name: Classes — {Root; -> Id

name(K) oznacza nazwe; kiasy: K, name(Roet)
jest niezaderiniowane, name(Object) = Object

ext: Classes — {Root;, Object) -> Paths

ext(K) oznacza Sciezke rozszerzenia Wpisang, W
tekscie programu



Wiasciwosci struktury: klas

decl(Object) = Root

para <(Classes, decl> jest drzewem),
ktoregor korzeniemy jest Root

Jesli K = M i decl(K) = decl(M),
ter name(kd) = name()



Defiinicjal funkcji bind

Eunkeja bind okresla, do ktorej kiasy: sie
edwortijemy: Uzywajac identylikatorar kiasy: w
tekscie programu

pind(e in K) = Object

bind(C in K) = (inh'decli(K)).C

gdzie paral (J, 1) jest najmniejsza palka W
pPorzadku leksykografriczaym: taka, ze klasa
(Inh'dech(K)).C jest zdefiniowana



Definicja funkeji bind

bind(X.C in K) = (inhi(bind(X ini K))).C
gdzie Irjest najmniejsza liczbg taka,
ze klasa (inh'(bind(X in K))).C jest
Zderniowana



Definicjal relacji dep

Definicja inthicyjna - <K C>cdep witw gdy.
dor obliczenia inh(K)r potrzebujemy.
ebliczenede; Inn(c)

dep = {<K, bind(ext(K)|"in decl(K)))> :

0 < i < length(ext(K))}

gdzie ext(K)|' oznaczal prefiks ext(K)
diugosci |



FUnkcja dziedziczenia

SzUKamy/ iuRke])

InhE Classes — {Root, Object; -> Classes
Pla kazdej klasy K & {Root;, Object;
INA(K) = bind(ext(K) in decl(K))
toiznaczy, ze okreslamy klase, po’ ktorej

dziedziczy K na pedstawie tego, jak jest wWigzama
sciezka ext(K) wi kiasie otaczajacej.

Indukowanai relacja dep: nie moze miec, cykli




Algorytm

VeSO eedes: =& {RIe ol ; JONecty -
A . =" GF
while Visited # Classes
do
CandidatEsqes = {1 K. # dead (K) Jjc MNisdicedr v celiasated
IT (3K ve Candiddates). bind(ext (K) in deel (K)) e Visited
then
let K be a Candidate found in the above test;
MEL =, b ider(fesety@0) L deeisa(EBKa L
NPT o il T LA < | KRN
VRSN S0 = Ve i il ) STK
else
5, i efe
end i

endwhrle



class A {}
class B {
class A {}
class C extends A {}
class D {
class A {}
}

class E extends D.A {}
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Object
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class A extends B.C {}
class B extends A.D {}
class G {
class D {
class C extends G {}

¥
¥

class I {
class C{
class D extends I{}

}
}
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class A extends B.C {}
class B extends A.D {}
class G {

class D {
class C extends G {}
}

b

class I {
class C{
class D extends I{}

¥
¥

W relacji dep jest cyKkl:
<A,B> e dep 1 <B,A> e dep

Istniejg dwa mozliwe rozwigzania:

1. inh(A) = G$D$C, inh(B) = G$D
2. inh(A) = I$C, inh(B) = I$C$D
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