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Wst¦p historyczny - JAVA

miejsce powstania: laboratoria Sun
Microsystems w Mountin View

rok powstania: 1995

pod kierownictwem Jamesa Goslinga

aktualna wersja stabilna: 6.0.160.70

stworzony na bazie Smalltalka (maszyna
wirtualna, od±miecanie pami¦ci) oraz
C++ (du»a cz¦±¢ skªadni i sªów
kluczowych)

Rysunek: James
Gosling
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Wst¦p historyczny - C#

miejsce powstania: laboratoria Microsoft

rok powstania: 2000 (wersja C# 1.0)

pod kierownictwem Andersa Hejlsberga

aktualna wersja stabilna: C# 3.0

stworzony na bazie Object Pascala,
Delphi, C++ i Java

wersja 1.0 - rok 2000, 2.0 - rok 2005, 3.0 -
rok 2007

Rysunek: Anders
Hejlsberg
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Common Language Runtime

Microsoftowa implementacja standardu Common Language
Infrastructure

przewidzione do pracy na wielu:

systemach operacyjnych
maszynach

wykonuje kod wyra»ony w Common Intermediate Language

w skªad CLR wchodz¡:

obsªuga wykonywania
bezpiecze«stwo
zarz¡dzanie pami¦ci¡
Wspólny system typów - CTS
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Common Language Runtime

Rysunek: CLR

¹ródªo: http://en.wikipedia.org/wiki/File:CLR_diag.svg
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Java Virtual Machine

wiele implementacji - najpopularniejsza Suna

wchodzi w skªad JRE

±rodowisko uruchomieniowe dla programów napisanych w
j¦zykach:

Java
Jython
JRUBY
Scala
ADA

kodem po±rednim jest Java bytecode

JVM wykonuje pliki w formacie .class .jar

interpretacja kodu po±redniego spowalnia:
przyspieszenie JIT (np Hotspot Sun'a)
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Java Platform Standard Edition

Rysunek: JPSE

¹ródªo: http://en.wikipedia.org/wiki/Java_(software_platform)
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Skªadnia

wspólne pochodzenie z j¦zyka C

wspólne sªowa kluczowe (okoªo 40):
for, while, if, else, switch, case, void, return
new, class, private, public, protected, break, continue
abstract, static, this, null, try, catch, volatile

W Javie a nie w C#
assert, boolean, extends, �nal, implements, instanceof
native, package, strictfp, super, synchronized, throws, transient

W C# a nie w Javie
as, base, bool, checked, decimal, delegate, event, explicit
extern, �xed, foreach, implicit, internal, lock, namespace
object, operator, out, override, params, readonly, ref, is
sbyte, sealed, sizeof, stackalloc, string, struct, typeof
uint, ulong, unchecked, unsafe, ushort, using, virtual
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Szablony i programowanie generyczne

statyczny polimor�zm czyli szablony:

np. List<T>, Dictionary<K,T>

od .NET 2.0 typy generyczne (dot. gªównie kolekcji)

przestrze« nazw System.Collections.Generic
przyspieszenie dziaªania - oszcz¦dno±¢ na rzutowaniu
wykrywanie w czasie kompilacji bª¦dów typu wkªadanie
obiektów ró»nych typów do kolekcji
w przeciwie«stwie do typów uniwersalnych wymagaj¡ podania
typów w nawiasach "<>"

odmienne droga do programowania generycznego:

Java - konstrukcja j¦zykowa, dotyczy tylko kompilatora
C# - dodatkowo JIT dokonuje wery�kacji podczas ªadowania
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Obiektowo±¢

wszystko jest obiektem

polimor�zm i metody wirtualne
W Javie domy±lnie metody s¡ wirtualne z wyj¡tkiem

metod statycznych

metod ze specy�katorem �nal

metod prywatnych

W C# domy±lnie metody nie s¡ wirtualne

sªowo kluczowe: virtual - metody wirtualne.

sªowo kluczowe: override - zasªanianie metody klasy bazowej.

sªowo kluczowe: base - odwoªanie do przesªoni¦tej metody.

brak metod globalnych

brak wielodziedziczenia

mechanizm interfejsów - ró»nice skªadniowe
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Garbage Collector

feature Java C#

Garbage collection yes yes

Deterministic disposal no yes

Weak references yes yes

Soft references yes no

Object pinning no yes

¹ródªo: http://en.wikipedia.org/wiki/Comparison_of_Java_and_C_Sharp
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1. var dr = new DisposableResource();

2. try

3. {

4. ...

5. }

6. finally

7. {

8. dr.Dispose();

9. }

Wersja skrócona

1. using (var dr = new DisposableResource())

2. {

3. ...

4. }
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pinned Object

Rysunek: pinned Object
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Dokumentacja kodu

Java

/** metoda main

* @param args tablica napisów

*/

public static void main(String [] args)

C#

/// <summary> metoda main </summary>

/// <param name="args">tablica napisów</param>

public static int Main(String [] args)
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Struktury

"lekka" klasa

ka»da struktura niejawnie dziedziczy po System.ValueType

nie dziedziczy po klasach, ani nie jest przedmiotem
dziedziczenia

nie mo»e zawiera¢ niestandardowego bezparametrowego
konstruktora

nie mo»e zawiera¢ destruktora

zaleta: szybszy dost¦p (stos)

wada: mo»liwe tylko przekazywanie przez warto±¢

atrybut StructLayout umo»liwia okre±lenie rozmieszczenia
struktury w pami¦ci
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Wska¹niki

ze wzgl¦du na Garbage Collector u»ywanie wska¹ników nie jest
bezpieczne

sªowo kluczowe unsafe dla metod dziaªaj¡cych na wska¹nikach

sªowo kluczowe �xed zapewnia poprawne wskazywanie
wska¹nika

fixed ( int* p = &pt.x )

{*p = 1;}

public static unsafe void Swap(int* a, int*b)

{

int temp = *a;

*a = *b;

*b = temp;

}
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Referencje

mo»liwo±¢ przekazywania przez referencje typów prostych

Dwa mo»liwe identy�katory:

out - parametr inicjalizowany przez metod¦ wywoªywan¡
ref - parametr inicjalizowany przez metod¦ wywoªuj¡c¡

Rozró»nienie wpªywa na czytelno±¢ kodu

public static void ChangeMe(out string s)

{ s = "Changed"; }

public static void Swap(ref int x, ref int y)

{ int z = x; x = y; y = z; }
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Specjalna konstrukcja dla wªa±ciwo±ci w C#

class Woman{

private int age;

public int Age

{

get { return age - 10; }

set { age = value; }

}

}

w.Age = 35;

Console.Writeln( w.Age );

umo»liwia generowanie bardziej efektywnego kodu

wymagany jest jeden z parametrów set lub get
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Indeksery - wªa±ciwo±ci sparametryzowane

public class Stack

{

public object this[int index]

{

get { return GetNode(index).Value; }

set { GetNode(index).Value = value; }

}

...

}

Stack s= new Stack();

...

s[0]=10;

Console.WriteLine(s[0]);

Sªawomir Kierat i Marcin Miete« Java vs C#



Wst¦p historyczny
Podobie«stwa

Cechy wyró»niaj¡ce C#
Cechy wyró»niaj¡ce Jav¦

Inne ró»nice
Podsumowanie

Struktury, wska¹niki, referencje
Wªa±ciwo±ci i indeksery
Sekcje checked, unchecked, regiony kodu
Przeci¡»anie operatorów
Delegacje i zdarzenia
Nowo±ci w C#

1 Wst¦p historyczny

2 Podobie«stwa

3 Cechy wyró»niaj¡ce C#

Struktury, wska¹niki, referencje

Wªa±ciwo±ci i indeksery

Sekcje checked, unchecked, regiony kodu

Przeci¡»anie operatorów

Delegacje i zdarzenia

Nowo±ci w C#

4 Cechy wyró»niaj¡ce Jav¦

5 Inne ró»nice

6 Podsumowanie

Sªawomir Kierat i Marcin Miete« Java vs C#



Wst¦p historyczny
Podobie«stwa

Cechy wyró»niaj¡ce C#
Cechy wyró»niaj¡ce Jav¦

Inne ró»nice
Podsumowanie

Struktury, wska¹niki, referencje
Wªa±ciwo±ci i indeksery
Sekcje checked, unchecked, regiony kodu
Przeci¡»anie operatorów
Delegacje i zdarzenia
Nowo±ci w C#

Sekcja checked

class TestClass

{

const int x = 2147483647; // Max int

const int y = 2;

public int MethodDef()

{

// Using default overflow checking:

int z = x * y;

return z; // Compiler error

}

}
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Sekcja unchecked

class TestClass

{

const int x = 2147483647; // Max int

const int y = 2;

public int MethodUnCh()

{

// Unchecked statement:

unchecked

{

int z = x * y;

return z; // Returns -2

}

}

}
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Regiony kodu

Rysunek: Regiony kodu
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Przeci¡»anie operatorów

class MyNumber

{

private int value;

public MyNumber(int value)

{

this.value = value;

}

public static MyNumber operator+(MyNumber n1,MyNumber n2)

{

return new MyNumber(n1.value + n2.value);

}

...

}
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Delegacje

public delegate void MyString(string s);

public static void PrintLower(string s){

Console.WriteLine(s.ToLower());

}

public static void PrintUpper(string s){

Console.WriteLine(s.ToUpper());

}

public static void Main()

{

MyString myDel;

myDel = new MyString(PrintLower);

myDel += new MyString(PrintUpper);

myDel("Ala ma kota Zbycha.");

}

}
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Praca ze zdarzeniami wbudowanymi

prede�niowana delegacja MouseEventHandler

prede�niowane zdarzenie MouseDown

...

this.MouseDown += new MouseEventHandler(OnMouseDown);

...

private void OnMouseDown(object sender, MouseEventArgs e)

{

lastX = e.X;

lastY = e.Y;

}
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Wªasne zdarzenia

public class IOMonitor

{

public delegate void IODelegate(String s);

public event IODelegate DataReceived;

public void FireReceivedEvent (string msg)

{

if (DataReceived != null)

{DataReceived(msg);}

}

}
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Language Integrated Query

Wykonywanie zapyta« do ró»nego rodzaju kolekcji
bazy danych SQL
XML
zwykªe kolekcje

Mo»liwa wst¦pna optymalizacja zapyta« po stronie klienta
PLinq - .NET 4.0 (Beta)

zrównoleglenie wykonywania zapyta«

string[] names ={"Burke","Connor","Frank","Everett","Albert"};

IEnumerable<string> query = from s in names

where s.Length == 5

orderby s

select s.ToUpper();

foreach (var item in query)

Console.WriteLine(item);
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Linq2Sql

mechanizm relacyjno-obiektowy
Tabela → Klasa
Rekord → Obiekt
Kolumna → Wªa±ciwo±¢ klasy
Procedura skªadowa → Metoda

prosty edytor (drag and drop)
bogaty edytor - mo»liwe mody�kacje modelu

nazwy, poª¡czenia
dziedziczenia
dode�niowywania klas (klasy partial)
jawne u»ycie SQL

Wi¦cej o Linq na kole .NET, które
odb¦dzie si¦ we wtorek, 5 stycznia 2010 r.,
o godzinie 16:15 w sali 5070.
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Sªowo kluczowe var

Deklaracja zmiennej niewiadomego typu.

var hColl = new HashSet<string>();

hColl.Add("one");
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Konstruktory kolekcji

Konstruktory kolekcji z mo»liwo±ci¡ instancjonowania konkretnymi
danymi.

var hColl = new HashSet<string>() { "one", "two" };
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Konstruktory z list¡ wªa±ciwo±ci

public class MojaKlasa

{

public int x;

public double y;

}

var ob = new MojaKlasa { x=2, y=3.4 };

Konstruktory z list¡ wªa±ciwo±ci wywoªuj¡:

1 konstruktor bezparametrowy (o ile istnieje)

2 inicjalizacje zmiennych podanych w { } (zmienne musza by¢
publiczne lub musi istnie¢ dla nich konstrukcja wªa±ciwo±ci set)
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Typy anonimowe

Poni»szy zapis wygeneruje klas¦ zawieraj¡c¡ podane na li±cie
parametrów zmienne oraz wªa±ciwo±ci do zapisu i odczytu tych
zmiennych.

var ob = new { x=5, y=5.6, c=�napis�};
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Rozszerzenia klas

Istnieje mechanizm pozwalaj¡cy dodawa¢ metody bez ingerencji w
kod danej klasy. Nale»y zaimportowa¢ namespace z specjaln¡ klas¡
speªniaj¡c¡ okre±lone warunki:

klasa musi by¢ statyczna

metoda w takiej klasy odpowiada dodaniu metody do innej
klasy o ile:

metoda ta jest statyczna
pierwszy argument jest typu rozszerzanej klasy
pierwszy argument posiada dodatkowo sªowo kluczowe this
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Rozszerzenia klas

public static class Extensions

{

public static int silnia(this int i)

{

if (i == 1) return 1;

else return (i - 1).silnia() * i;

}

}

var a = 3.silnia(); // da nam a=6
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Partial methods

Mechanizm pozwalaj¡cy de�niowa¢ klas¦ w dwóch plikach. Cz¦sto
jedna z cz¦±ci jest generowana automatycznie (np. z modelu bazy
danych) a drug¡ cz¦±¢ pisze programista nie ingeruj¡c w
wygenerowan¡ cz¦±¢ klasy.

public partial class Employee{

//Ta metoda musi by¢ zdefiniowna w innej cz¦±ci

partial void doSomething();

public void doWork(){ this.doSomething; }

}

public partial class Employee{

partial void doSomething(){...}

public void myFunction(){this.doWork() }

}
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Lambda expressions

Mechanizm ten to rozszerzenie mechanizmu anonimowych
delegatów. Kod:

var Asia = list2.Find(delegate(Person p)

{

return p.Name == "Asia";

});

Mo»na zast¡pi¢ poni»szym lambda wyra»eniem:

var Asia = list2.Find(p => p.Name == "Asia");
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Klasy anonimowe

Java posiada klasy anonimowe

C# NIE ma klas anonimowych.

Wi¦kszo±¢ zastosowa« klas anonimowych w C# zast¦puj¡
funkcje anonimowe (delegate).

new KlasaBadzInterfejsBazowy([lista argumentów])

{

tre±¢ klasy anonimowej

}
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Klasyczne u»ycie klasy anonimowej

Button b = new Button("przycisk");

b.addActionListener(

new ActionListener() {

public void actionPerformed(ActionEvent e) {

// obsªuga zdarzenia e

}

}

);

W C#

b.Click += delegate { // obsªuga wci±ni¦cia przycisku };
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Obsªuga wyj¡tków

W Javie i C# obsªuga wyj¡tków jest bardzo podobna (blok
try{}catch(...){}�nal{} , throw new Exception()).

Istotna ró»nica: C# nie ma wyj¡tków kontrolowanych.

W Javie istniej¡ dwa rodzaje wyj¡tków:

wyj¡tki kontrolowane (ang. checked exceptions) rozszerzaj¡ce
Exception - programista pisz¡c metod¦ zobowi¡zany jest
przechwyci¢ wszystkie mo»liwe kontrolowane wyj¡tki lub
zde�niowa¢ jakie kontrolowane wyj¡tki mo»e zgªosi¢ metoda (
w nagªówku metody u»ywamy throws).
wyj¡tki niekontrolowane (ang. unchecked exceptions)
rozszerzaj¡ce RuntimeException - nieprzechwycone wyj¡tki
niekontrolowane (tak»e podklasy Throwable ale nie Exception).
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Wyj¡tki kontrolowane

Dzi¦ki wyj¡tkom kontrolowanym programista zawsze wie jakie
wyj¡tki mo»e zgªosi¢ metoda.

W C#:

o ile twórcy biblioteki nie udokumentowaª wyj¡tków, nie wiemy
które z nich powinny by¢ przechwycone.
dodatkowo po prostu ªatwiej mo»emy zapomnie¢ o obsªu»eniu
jakiego± wyj¡tku.
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Inne cechy wyró»niaj¡ce Jav¦

Wieloplatformowo±¢

Java: Linux, Windows, Solaris, OS/2, AIX, MacOS, FreeBDS
C#: Windows, Windows, Windows, Linux (Mono), MacOS
(Mono)

strictfp - obliczenia w metodzie lub klasie oznaczonej w ten
sposób s¡ zgodne ze standardem IEEE-754.

interfejsy mog¡ posiada¢ staªe.
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Nowo±ci zapowiadane w Java 7

Moduªy (nowe sªowo kluczowe module, mo»liwo±¢ tworzenia
zale»no±ci mi¦dzy moduªami)

Switch po Stringu (aktualnie tylko byte, short, char, int i
enumerated types)

catch (Exception1 | Exception2 | Exception3 e)

Map<String, List<String> > anagrams = new
HashMap<>();

Cz¦sto w kodzie sprawdzamy, czy obiekt jest nullem i wtedy
robimy co± innego. Tutaj z pomoc¡ ma przyj±¢ Null-Safe
Operator(znak ?):
String s = object?.toString() ?: "nothing";

Plan wydania -> Marzec 2010
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Pakiety vs Przestrzenie nazw

Java

Podziaª zale»ny od systemu plików.
pl.example.Person => pl/example/Person.java

Person.java => public class Person {...} + dowolna liczba klas
niepublicznych.

Zalecana konwencja ustalania nazw zgodnie z domen¡ (aby
zachowa¢ unikatowo±¢).

+ Przy zachowaniu konwencji nie ma problemów z
doª¡czaniem nowych bibliotek.

- Przy zachowaniu konwencji cz¦sto mamy dªug¡ ±cie»k¦ do
docelowego katalogu z klasami (wsparcie w IDE do omijania
zb¦dnych katalogów)
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Pakiety vs Przestrzenie nazw

C#

Podziaª niezale»ny od systemu plików.

W ka»dym pliku mo»emy de�niowa¢ dowoln¡ liczb¦ klas.

Mo»na de�niowa¢ jedn¡ klas¦ w wielu plikach (sªowo kluczowe
partial)

+ Wi¦ksza mo»liwo±¢ posegregowania plików (mo»emy mie¢ w
ró»nych katalogach pliki z klasami nale»¡cymi do tej samej
przestrzeni nazw)

- Mo»liwe problemy z ªadowaniem bibliotek z uwagi na brak
konwencji przestrzeni nazw (ale s¡ mechanizmy aliasowania
ªadowanych bibliotek)
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Pakiety a przestrzenie nazw - skªadnia

Java

package com.example.package;

import com.example.package_imported.*;

import com.example2.Person;

// Importowanie pól statycznych danej klasy

import static java.awt.Color.*;

public class A

{

//constants not qualified thanks to static import

System.out.println(RED + " plus " + YELLOW + " is " + ORANGE);

}
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Pakiety a przestrzenie nazw

C#

using example.namespace.name1;

using MOJ_ALIAS = example.namespace.name2;

using IntList = System.Collections.Generic.List<int>

namespace examle.ns.name

{

class A

{

}

}
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Importowanie - class i public class

Java

class NAZWA_KLASY {...} widoczna tylko w swoim pakiecie
public class NAZWA_KLASY {...} dost¦p do klasy z dowolnego
pakietu

C#

class NAZWA_KLASY {...}
Czyni klas¦ dost¦pn¡ z innych klas z tej samej przestrzeni
public class NAZWA_KLASY { ... }
Umo»liwia dost¦p do klasy dla innych przestrzeni
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Metody Wirtualne

Java

metody statyczne NIE s¡ wirtualne

metody niestatyczne s¡ zawsze wirtualne

nie mo»na stworzy¢ publicznych niestatycznych i
niewirtualnych metod!

C#

metody wirtualne tak jak w C++.

metody domy±lnie s¡ niewirtualne.

aby metoda byªa wirtualna dopisujemy sªowo kluczowe virtual.

aby przede�niowa¢ metod¦ wirtualn¡ dodajemy sªowo kluczowe
override.

Sªawomir Kierat i Marcin Miete« Java vs C#



Wst¦p historyczny
Podobie«stwa

Cechy wyró»niaj¡ce C#
Cechy wyró»niaj¡ce Jav¦

Inne ró»nice
Podsumowanie

Pakiety a przestrzenie nazw
Metody wirtualne
IDE

Metody Wirtualne w C#

class A{

public virtual void test()

{

System.Console.WriteLine("A");

}

}

class B : A{

public override void test()

{

base.test();

System.Console.WriteLine("B");

}

}
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IDE

Java

Eclipse

NetBeans

Borland JBuilder

IntelliJIDEA

C#

Microsoft Visual Studio, IDE dla C#

C#Builder

SharpDevelop - open-source C# IDE dla Windows

MonoDevelop - open-source C# IDE dla Linux, Windows i
Mac OS X
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Java

+ wieloplatformowa

+ lepiej przetestowana

+ du»e wsparcie
spoªeczno±ci

- powolny rozwój i brak
istotnych zmian
uªatwiaj¡cych
programowanie.

C#

+ wyposa»ony w du»o
wi¦ksz¡ liczb¦
mechanizmów.

+ dynamiczny rozwój j¦zyka

- gªównie na Windows.

- mnogo±¢ mechanizmów
=> dªu»szy czas nauki
j¦zyka i wi¦ksza komplikacja
kodu.
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