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Green Project

@ Poczatkowo maty, zamkniety projekt, zapoczatkowany w 1991
roku przez Patricka Naughtona, Mike'a Sheridana i Jamesa
Goslinga z firmy Sun.

@ Celem nie byto zaprojektowanie jezyka programowania.
o Tajny “Green Team” pracowat przez 18 miesiecy.

o Efektem pracy byt prototyp urzadzenia do sterowania réznego
rodzaju sprzetem w domu, nazwany *7.

M. Albrycht, P. Laskowski, K. Stefanski, £. Zubkowicz



Woprowadzenie
Historia Javy
Filozofia Javy
Konfiguracje

StarSeven




Woprowadzenie

Historia Javy
Filozofia Javy
Konfiguracje

o Mozliwo$é wspbtpracy *7 z szeroka gama urzadzen zostata
osiggnieta, dzieki zastosowaniu nowego jezyka programowania,
niezaleznego od maszyny.

@ Autor jezyka, James Gosling, nazwat go Oak (inspiracja byt
dab znajdujacy sie za oknem).

@ Grupa szukata popytu na urzadzenie u telewizji kablowych.

@ Rynek nie wykazat jednak zainteresowania.
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A moze Internet?

@ Internet byt dziedzing, ktéra w tamtym czasie stawata sie
powoli popularna (1993 rok).
@ Roéznego rodzaju urzadzenia faczyty sie z Internetem.

o Przez przypadek jezyk, nazwany pézniej Java (bo nazwy Oak
nie mozna byto zastrzec), doskonale realizowat potrzeby
zwigzane z pisaniem aplikacji internetowych.
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Sukces

o W 1994 roku powstata przegladarka internetowa WebRunner
(nazwana pézniej HotJava™) wykorzystujaca technologie
Javy, pozwalajaca wyswietla¢ ruchome obrazy, grafike 3D i
inne niespotykane dotad rzeczy

@ Podczas konferencji ludzie, przyzwyczajeni do statycznego
wygladu stron WWW, byli zachwyceni nowymi mozliwosciami

o W 1995 roku kod Zrédtowy Javy zostat udostepniony w
Internecie

@ Po kilku miesigcach liczba pobrah wynosita kilka tysiecy
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Write Once, Run Anywhere

Java 1.0 byta dostepna na popularne platformy

Przegladarki internetowe zaczety obstugiwaé aplety Javy

Od wersji 2 (zwanej poczatkowo 1.2 — 1998 rok) pojawity sie
nowe konfiguracje Javy na rézne rodzaje platform — J2SE,
J2EE, J2ME

o Aktualna wersja 6 zostata wydana w 2006 roku.
Zrezygnowano z nazw J2SE, J2EE, J2ME na rzecz Java SE,
Java EE, Java ME
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Prosta, obiektowa i znajoma

@ Przecietny programista powinien sobie z nig poradzi¢ bez
specjalnego przeszkolenia

@ Zapewnia mechanizmy obiektowosci

@ Sktadnia jezyka powinna by¢ znajoma i intuicyjna — w tym
celu wiekszo$¢ sktadni zostata oparta na jezyku C++,
usuwajac z niego ztozone i problemotwoércze elementy
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Solidna i bezpieczna

@ Doktadna kontrola typow, przechwytywania wyjatkéw itp.
@ Mechanizm zarzadzania pamiecia

operator new

brak operatora delete
brak wskaznikéw

brak wyciekéw pamieci

@ Mechanizmy bezpieczenstwa uniemozliwiajace modyfikacje
kodu programu z zewnatrz
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Przenosna i niezalezna od architektury

@ Kompilowanie programu do bytecode'u

@ Wirtualna maszyna uruchamiana na danym komputerze,
wykonywujaca tak skompilowany kod
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@ Mechanizm zarzadzania pamiecig przydziela na zadanie za
kazdym razem kolejng porcje pamieci, wiec dziata to szybko

@ Odsmiecanie jest uruchamiane, gdy brakuje pamieci. Wtedy
program jest zatrzymywany, a aktywne obiekty sa kopiowane
na nowa sterte.

@ Gdy program nie pobiera juz duzej iloéci pamieci, odémiecanie
przechodzi w tryb niskopriorytetowego watku, ktéry usuwa
pojedyncze nieuzywane obiekty i “zongluje” pozostatymi, aby
zajmowaty w miare spdjny obszar
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Interpretowana, wielowatkowa i dynamiczna

@ Bytecode jest prosty do interpretacji, po prostu wykonywane
sg kolejne instrukcje. Nie jest wymagana zadna analiza
leksykalna

@ Mechanizmy wielowatkowosci pozwalajg poprawié
responsywnos$¢ programéw, a mechanizmy synchronizacji
(monitory, muteksy) zapewni¢ ich poprawnosé

o Klasy s3 tadowane dynamicznie, dopiero wtedy, gdy zajdzie
potrzeba ich uzycia
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Java SE (Standard Edition)

@ Podstawowa wersja
@ Przeznaczona do ogdlnych zastosowan

@ Zaréwno dla serwerdw jak i komputeréw stacjonarnych
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Java EE (Enterprise Edition)

@ Wspiera architekture wielowarstwowa

e Komponenty umieszczane na serwerze aplikacji (np. JBoss,
Apache Tomcat)
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Java ME (Micro Edition)

@ Wersja uproszczona

@ Przeznaczona dla urzadzen o mniejszych zasobach niz
komputery klasy PC, np. telefonéw komérkowych, palmtopéw

e Okrojony zbiér klas
@ Rézne podkonfiguracje
o CLDC (Connected Limited Device Information) — najczesciej w
telefonach komérkowych, znacznie ograniczone Srodowisko
o CDC (Connected Device Information) — stosowane w
urzadzeniach o wiekszej mocy obliczeniowej, zawiera prawie
wszystkie klasy z Java SE, nie liczac tych zajmujacych sie
obstuga GUI
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Wszystko jest obiektem

@ Java to jezyk obiektowy posiadajacy hierarchie klas z
korzeniem

o Klasa bazowa, z ktérej dziedzicza wszystkie inne (posrednio
lub bezposrednio) jest klasa Object

@ Kontrola typdw jest statyczna - na etapie kompilacji musimy
wiedzie¢, jakiego typu sa dane zmienne
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Deklarowanie nowych zmiennych

@ Deklaracja zmiennej wyglada, tak jak w jezyku C++:

Pizza hawajska;

@ Jednak w przeciwienstwie do C4++, taki zapis nie tworzy
nowego obiektu typu Pizza.
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Dostep do obiektow

@ Dostep do obiektéw jest realizowany przez referencje.

@ Zadeklarowane zmienne sg wiec jedynie referencjami, ktére
moga wskazywaé na jaki$ obiekt.

@ Przyktad z poprzedniego slajdu tworzy jedynie referencje do
jakiegokolwiek obiektu typu Pizza. Jest inicjowany na
specjalng referencje null, ktéra nie wskazuje na zaden obiekt

@ Jesli chcemy utworzyé obiekt danego typu, musimy jawnie
wywotaé konstruktor jego klasy, uzywajac operatora new:

Pizza hawajska = new Pizza ();
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Przypisywanie

Pizza hawajska = new Pizza ();
Pizza pepperoni = hawajska;

o W jezyku C++ taka konstrukcja spowodowataby skopiowanie
pizzy hawajskiej i przypisanie kopii na pizze pepperoni.

@ Skoro jednak w Javie zmienne s3 referencjami, to ta
konstrukcja skopiuje referencje do pizzy hawajskiej.

o W efekcie mamy dwie referencje, ktére wskazuja na jedng i te
sama pizze hawajska.
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Kontakt z obiektami

@ Do porozumiewania sie z obiektem stuzy operator kropki (.)

@ Operator kropki uzyty na referencji, odwotuje sie do obiektu,
na ktéry dana referencja wskazuje.

@ Za jego pomoca mozemy wywotywaé metody obiektu.

Pizza pepperoni = new Pizza ();
pepperoni.zjedz ();
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Przekazywanie parametrow

@ Parametry funkcji przekazywane sg przez wartosc.
@ Skoro zmienne s3 referencjami, jest to warto$¢ referencji!

o Wewnatrz funkcji operujemy wiec na obiekcie, ktérego
referencje przekazaliSmy, a nie na jego kopii:

public Boolean jedz(Jedzenie posilek) {
this.glodny —= posilek.zjedz ();
return this.glodny <= 0;
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Czy na pewno wszystko jest obiektem?

@ No... prawie wszystko.

@ Pewna grupa typéw jest traktowana w sposéb szczegdlny

o Utworzenie obiektu za pomoca operatora new jest kosztowne
— wymaga przydzielenia pamieci na stercie, a nastepnie
uwzglednianie go przez odémiecarke przy oczyszczaniu
pamieci.

@ Z pomocy przychodza tzw. typy podstawowe, ktérych zmienne
nie sg referencjami, a stanowig swoja wartos¢

@ Oznacza to, ze interesujgca nas warto$¢ zmiennej jest
trzymana na stosie

M. Albrycht, P. Laskowski, K. Stefanski, £. Zubkowicz



Typy
Komentarze

Operatory
Instrukcje sterujace

Podstawy sktfadni jezyka

Typy podstawowe

o Typy podstawowe to boolean, char, byte, short, int, long,
float, double i void.

@ Typy podstawowe nie s3 podklasami klasy Object.

@ Ich zmienne tworzymy nie uzywajac operatora new:

int zmienna_int;
boolean zmienna_boolean = true;

o Istotng rzecza jest fakt, ze w przeciwienstwie do C++, typy
podstawowe maja zawsze ten sam, ustalony rozmiar,
niezaleznie od architektury maszyny, na jakiej uruchamiamy
program.
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A przekazywanie zmiennych typéw podstawowych?

@ Tak samo jak w przypadku referencji, przekazywanie nastepuje
przez wartosc.

o Jednak w tym przypadku przekazywana przez warto$¢ zmienna
nie jest referencja! To jej warto$¢ nas interesuje!

@ Whiosek: Przekazujac zmienng typu podstawowego jako
parametr, nie mozemy wartosci przez nig niesionej
zmodyfikowaé tak, by byto to widziane na zewnatrz funkgcji

void daj_kase(int i) {
i.ustaw (0); // ?7!1?! i nie jest referencjal
}
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Opakowywanie typéw podstawowych

o Czasem chcielibysmy operowaé na prostych danych jak liczby
typu integer, jednak korzystaé z nich jak z obiektéw

@ Java udostepnia system opakowywania typéw podstawowych
w obiekty

o Dla kazdego typu podstawowego mamy klase opakowujaca,
np.:

int zm_podst = 3;
Integer zm_ob = new Integer(zm_podst);
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Komentarze

o Komentarz w Javie robi sie tak samo jak w C++

// To jest komentarz jednolinijkowy

/%
To jest komentarz
wielolinijkowy

*/
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Operatory

o Operatory w Javie w zasadzie nie réznig sie od tych z C++

o W wiekszosci operuja na typach podstawowych

e Wyjatkami sa = (przypisanie), == (identycznos¢) i |=
(sprawdzenie, czy zmienne s3 rézne), ktére operuja réwniez na
obiektach (czyt. ich referencjach)

@ Trzeba pamietaé, ze w przypadku obiektéw operujemy na
referencjach, a w przypadku typdéw podstawowych - na
wartosciach. Jesli chcemy poréwnywad obiekty inaczej niz po
referencjach, musimy zdefiniowa¢ dla nich metode
equals(Object obj) i porébwnywac za jej pomoca.

M. Albrycht, P. Laskowski, K. Stefanski, £. Zubkowicz



Typy

Komentarze
Operatory
Instrukcje sterujace

Podstawy sktfadni jezyka

Przecigzanie

o Operatoréw nie mozna przecigza¢. Dla obiektéow definiujemy
odpowiednie metody, ktére maja spetniac role operatoréw np.

Liczba.mniejsza(inna_liczba);

o Czy tez wczesniej wspomniane equals

@ Wyjatek stanowi klasa String, reprezentujaca napis, dla ktérej
mamy przedefiniowane operatory + i += (konkatenacja)
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Operatory arytmetyczne

@ Operatory arytmetyczne

// dodawanie liczb

// odejmowanie liczb

mnozenie liczb

// dzielenie liczb

// dzielenie modulo

zmiana znaku

= +a // w sumie nic nie robi, dualny do
// jednoargumentowego (—)
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Skrécone operatory arytmetyczne

@ Skrécone operatory arytmetyczne

x*= b // dodawanie liczb
+=b // odejmowanie liczb
—=b // mnozenie liczb
/=b // dzielenie liczb
%=b // dzielenie modulo
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Operatory inkrementacji i dekrementac;ji

@ Operatory inkrementacji i dekrementacji

i++ // zwieksz o 1 [ zwroc stara wartosc
++i // zwieksz o 1 i zwroc nowa wartosc

i— // zmniejsz o 1 i zwroc stara wartosc
—i // zmniejsz o 1 | zwroc nowa wartosc
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Operatory relacji

@ Operatory relacji

Typy

Komentarze
Operatory
Instrukcje sterujace

liczby
liczby
liczby
liczby

b // wszystkie typy
b // wszystkie typy

a>=b // tylko
a>b // tylko
a<=b // tylko
a<b // tylko
a —
a =

M. Albrycht, P. Laskowski

, K. Stefanski, £. Zubkowicz




Typy

Komentarze
Operatory
Instrukcje sterujace

Podstawy sktfadni jezyka

Operatory logiczne

@ Operatory logiczne

a & b // zachodzi a i zachodzi b
a || b // zachodzi a lub zachodzi b
la // nie zachodzi a

o Operatory logiczne operuja na typie podstawowym boolean i
zwracaja wartos$¢ typu boolean

@ Stosowane jest leniwe wyliczanie
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Operatory bitowe

@ Operatory bitowe

// koniunkcja bitowa (and)
alternatywa bitowa (or)

// alternatywa wykluczajaca (xor)
= "a // negacja bitowa (not)
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@ Operatory bitowe operuja na zmiennych typéw podstawowych,
reprezentujacych liczby catkowite
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Skrécone operatory bitowe

@ Skrécone operatory bitowe

a &= b // koniunkcja bitowa (and)
a |=b // alternatywa bitowa (or)
a "= b // alternatywa wykluczajaca (xor)
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Przesuniecia bitowe

o Przesuniecia bitowe

a<<b [J/ przesuniecie bitowe w lewo

c=a>0b /J/ przesuniecie bitowe w prawo
// z powieleniem pierwszego bitu

a>>>b // przesuniecie bitowe w prawo
// z uzupelnieniem zerami

(]
I
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Skrécone przesuniecia bitowe

o Przesuniecia bitowe

a<<=b // przesuniecie bitowe w lewo

a>>=b // przesuniecie bitowe w prawo
// z powieleniem pierwszego bitu

a >>>=b // przesuniecie bitowe w prawo
// z uzupelnieniem zerami
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Operator tréjargumentowy if-else

@ Operator tréjargumentowy if-else

wyrazenie—logiczne 7?7 wartoscl : wartosc2

o Jesli wyrazenie-logiczne zwraca true, to wartoscig catego
wyrazenia jest warto$¢l, w przeciwnym przypadku warto$é2
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Skoki warunkowe

if (wyrazenie—logiczne)
instrukcjal

else
instrukcja2
@ przyktad
if (a >=0)
b += a;
else
a——;
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Skoki warunkowe

o Klauzula else moze by¢ pominieta

if (wyrazenie—logiczne)
instrukcja

@ Przyktad:

if (ja.glodny())
ja.jedz(kanapka);
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o W przeciwienstwie do C++, w Javie predykat MUSI by¢
wyrazeniem logicznym!

if (1) // zle! 1 nie jest wyrazeniem logicznym!
ja.jedz(kanapka);

@ Ma to na celu zapobiegniecie jakze czestym pomytkom
zdarzajacym sie programistom C++:

if (zmiennal = zmienna2)
ja.jedz(kanapka);
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Switch

@ Instrukcja switch dziata tak samo jak w C++

switch (wyrazenie) {
case wartosc—calkowita —1: instrukcjal
case wartosc—calkowita —2: instrukcja?2

default: instrukcja

o Wyrazenie powinno zwracaé wartos¢ catkowita
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o Petle réwniez dziataja tak samo jak w C++
@ Petla while

while (wyrazenie—logiczne)
instrukcja

o Petla do-while

do
instrukcja
while (wyrazenie—logiczne)

o Petla for

for (inicjalizacja; wyrazenie—logiczne;
instrukcja

krok)
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Nowos¢é - foreach

e W Javie wprowadzono nowos$¢ w stosunku do C++ - petle
foreach

@ Stuzy ona do przeiterowania sie po wszystkich elementach
tablicy badz kolekgji (tablice i kolekcje beda oméwione
pdzniej, na razie odwotuje sie do intuicji)

for (zmienna : kolekcja)
instrukcja

@ Przyktad:

for (Jedzenie posilek : lodowka) {
ja.jedz(posilek);
}
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Stowo kluczowe final

Sktadnia jezyka Modyfikatory dostepu
Klasy i mechanizmy obiektowosci

final - zamiast const

@ Aby zadeklarowa¢ stata, uzywamy stowa kluczowego final
o Wartos¢ statej nie musi byé znana w czasie kompilacji
@ Mozemy tworzy¢ puste state, ktére moga by¢ przypisywane

tylko raz

private final int stala_czasu_wykonania = (new Random()).nextlnt (20);

private final int stala_czasu_kompilacji = 15;

private final boolean stala_pusta;

public void test() {
// zle! nie mozemy modyfikowac stalej!

stala_czasu_kompilacji = 10;
stala_pusta = true; // ok, robimy pierwsze | jedyne przypisanie
stala_pusta = false; // zle! kolejne modyfikacje sa niedozwolone!
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a co z obiektami?

@ Obiekty s3 reprezentowane za pomoca referencji

o Deklarujac zmienng reprezentujaca obiekt jako finalna
zaznaczamy, ze referencja ma by¢ statg

@ Nie ma mechanizmu, ktéry zapewnitby niezmienno$¢ obiektu!

private final Pizza hawajska = new Pizza ();
private Pizza pepperoni = new Pizza();
private Sos pomidorowy = new Sos();

public void costam () {
hawajska = pepperoni; // zle! referencja zadeklarowana jako finalna
// nie moze zmienic obiektu, na ktory wskazuje!
hawajska . polejSosem (pomidorowy); // ok, obiekt mozemy modyfikowac

M. Albrycht, P. Laskowski, K. Stefanski, £. Zubkowicz
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Sktadnia jezyka Modyfikatory dostepu
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Inne zastosowania stowa kluczowego final

@ Stowo kluczowe final ma rézne znaczenia, zaleznie od
kontekstu

o Gdy metoda jest zadeklarowana jako finalna, oznacza to, ze
nie moze by¢ przestonieta w podklasach

class A {
public final int metoda_finalna() { return 0; }

class B extends A {
public final void metoda_finalna() { return 1; } // zle!
}

@ Zadeklarowanie klasy jako finalnej zabrania dziedziczenia z niej

final class A { }
class B extends A { } // zle! A jest finalna!

. Albrycht, P. Laskowski, K. Stefanski, £. Zubkowicz
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Modyfikatory dostepu do klas

@ Szczegdty deklaracji klas, metod itp. bedg omédwione za chwile
@ Teraz skupimy sie na modyfikatorach

o Kazda klasa, metoda badzZ atrybut ma przypisany modyfikator
dostepu. Jesli go nie podamy, przyjmowany jest domysiny.
o Wyrézniamy 2 modyfikatory dostepu dla klas

© Pakietowy (domyslny) - dostep do danej klasy jest jedynie
wewnatrz pakietu
@ Publiczny - dostep do danej klasy jest z kazdego miegjsca

class DostepnaWPakiecie {

}

public class DostepnaWszedzie {
}
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Modyfikatory dostepu do metod

o Wyrdzniamy 4 modyfikatory dostepu dla metod

© Prywatny - dostep do danej metody ma jedynie klasa, do
ktérej metoda nalezy

@ Pakietowy (domyslny) - dostep do danej metody jest jedynie
wewnatrz pakietu

© Chroniony - dostep do danej metody ma klasa, do ktére;
nalezy metoda, jej podklasy oraz wszystkie klasy znajdujace sie
w tym samym pakiecie co klasa zawierajaca te metode

© Publiczny - dostep do danej metody jest z kazdej klasy

M. Albrycht, P. Laskowski, K. Stefanski, £. Zubkowicz
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Modyfikatory dostepu do metod

package pakiet_a

public class A {
private void metoda_prywatna() {}
void metoda_pakietowa () {}
protected void metoda_chroniona() {}
public void metoda_publiczna() {}
class WTymSamymPakiecie {
A a = new A();
public void test() {

a.metoda_prywatna (); // zle!
a.metoda_pakietowa () // ok
a.metoda_chroniona() // ok
a.metoda_publiczna () // ok
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Modyfikatory dostepu do metod

package pakiet_b
class Podklasa extends A {
A a =new A();
public void test() {
this.metoda_prywatna (); // zle!

a.metoda_prywatna (); // zle!
this.metoda_pakietowa ();// zle!
a.metoda_pakietowa (); // zle!
this.metoda_chroniona ();// ok
a.metoda_chroniona (); // ok
this.metoda_publiczna ();// ok
a.metoda_publiczna (); // ok

}

class ObcaWlnnymPakiecie {
A a = new A();
public void test () {
a.metoda_prywatna ();

)
a. ()
a.metoda_chroniona() // zle!
a. 0
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Modyfikatory dostepu do atrybutéw

o W przypadku atrybutéw, sprawa wyglada identycznie jak w
przypadku metod

o Mamy 4 takie same modyfikatory i ich dziatanie jest
jednakowe
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Omowienie przez przyktad

class Komputer {
private Procesor procesor;
Komputer () {

procesor = new Pentium (1000);
int wlacz() { . }
private void wczytaJBIOS() { ... }

o Wyglada znajomo.
@ Brak Srednika.
o Tylko definicje.

o Brak zbiorowych modyfikatoréw widocznosci.

M. Albrycht, P. Laskowski, K. Stefanski, £. Zubkowicz
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“Ty to masz klase!”

[abstract | final] [public] class Komputer extends PozeraczPradu
implements PozeraczCzasu {

}

@ domyslna widoczno$¢ - w obrebie pakietu
@ klasa abstrakcyjna

@ klasa finalna

M. Albrycht, P. Laskowski, K. Stefanski, £. Zubkowicz
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“Nie ma to jak solidna konstrukcja!”

class Komputer {
[private | public | protected] Komputer() {
this (" powerpc”);

[private | public | protected] Komputer(String architektura) {
this.architektura = architektura;

nazewnictwo

widocznosé

°
°

@ przecigzanie
@ nie podlegaja dziedziczeniu
°

konstruktor pusty

M. Albrycht, P. Laskowski, K. Stefanski, £. Zubkowicz
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“Nie ma to jak solidna konstrukcja!” c.d.

class Komputer extends PozeraczPradu {
Komputer () {
this (" powerpc”);
wlacz ();

Komputer(String architektura) {
super (220);

@ wywotanie innego konstruktora (this, super)
@ konstruktor nadklasy
@ fancuch wywotan konstruktoréw

@ inicjalizacja pél instancyjnych klasy

M. Albrycht, P. Laskowski, K. Stefanski, £. Zubkowicz
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“Mamy swoje metody.”

class Komputer {

[private | protected | public] [static] [abstract | final] bool wlacz()
throws BrakPradu {

widocznosé

abstract, final

°

°

@ przecigzanie
@ statyczne wigzanie metod statycznych
°

poprawno$¢ zwracanego wyniku
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"Hulali po polach (...)"

class Komputer {
[private | protected | public] [static] [final] Typ nazwaPola;
Procesor procesor = new C2D("2GHz");
public Przycisk power = new Przycisk("zielony”), reset, turbo;

widocznosé
static, final, transient
wiele pél tego samego typu

statyczne wigzanie pdl

inicjalizacja pél statycznych
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" A Hasta la vista, baby..."

class Komputer {
public void finalize() {...}

@ brak destruktoréw

@ metoda finalize przy usuwaniu
o kiedy?

o finalizacja z nadklasy

°

ostatnia deska ratunku

M. Albrycht, P. Laskowski, K. Stefanski, £. Zubkowicz
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"To moje dziedzictwo.”

class Komputer extends PozeraczPradu {

}

@ brak wielodziedziczenia

@ przystanianie pol

M. Albrycht, P. Laskowski, K. Stefanski, £. Zubkowicz
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Rzutowanie

° w gore

Komputer mojPC = new Komputer();
Urzadzenie u = mojPC;

e pola statycznie
e metody instancyjne dynamicznie

o w dot

‘ Komputer domowyPC = (Komputer) u;

o sprawdzane w trakcie kompilacji (ClassCastException)
e instanceof

M. Albrycht, P. Laskowski, K. Stefanski, £. Zubkowicz
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Interfejsy

[public] interface Transport {

interface TransportLadowy extends Transport {
static final int MAXSPEED = 100;

podobienstwo do klasy abstrakcyjnej
" potrafie" zamiast " jestem *

nowy typ referencyjny

extends

dostep do pdl static final

widocznosé

M. Albrycht, P. Laskowski, K. Stefanski, £. Zubkowicz
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"Moja klasa jest najmojsza.”

@ blok inicjalizacji
@ statyczny blok inicjalizacji
o klasy wewnetrzne, ANONIMOWE klasy wewnetrzne???

M. Albrycht, P. Laskowski, K. Stefanski, £. Zubkowicz



Javadoc
Struktura programéw
Wyjatki

Java od strony praktycznej Kolekcje

Inne zagadnienia

o Najlepiej tworzy¢ dokumentacje na biezaco, kiedy jeszcze
wiadomo jaka semantyke ma nasz kod.

@ Wygodne jest powigzanie dokumentacji z kodem - nie trzeba
wtedy jej szukaé, bo jest na miejscu.

@ Przy okazji dostajemy generowanie czytelnej i jednolicie
wygladajacej dokumentacji wynikowej.

M. Albrycht, P. Laskowski, K. Stefanski, £. Zubkowicz
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Struktura programéw
Wyjatki

Kolekcje

Inne zagadnienia

Java od strony praktycznej

9] VdLe Jave Fauorin S
@ s s

©)
&

javax swingtext.nf
avax swingiree
javax.swing.undo
javax.tools

javax transaction
javax iransactionxa

ind
bind.annotation

2 [19/JUK b DoCUMENTaTion & |
Overview Package [SEFfJUse Tree Deprecated Index Help Java™ Platform |
BREV CLASS NEXTCLASS ERAMES NO FRAMES Standard Ed. 6

SUMMARY: NESTED | FIELD | CONSTR | METHOD DETAIL: FIELD | CONSTR | METHOD

Javautid
Class Date
1ava.lang.Obiect

DataHandler
Datatnput
DatalnputStream
Datatnpurstream
Datat ine
Dataline.Info
DataCuiput
DataOutputStream
DataQuipytStream
DataSource
DataSource
ataTruncation
atatypeConfigy

DatatypeConstants
DatatypeConstants Field
DatatypeConverter

java.util.Date

All Tmplemented Interfaces:
Seriglizable, Cloneable, Comparable<Date>

Direct Known Subclasses:
Date, Time, Timestamp

public class Date
extends Obiect
inplenents Serializable, Cloneable, ComparablesDate>

The class date represents a specific instant in time, with millisec ond precision.

7 tertnterface | | Prior to JDK 1.1, the class pate had two additional functions. Tt allowed the interpretation of dates as year, month, day, hour, minute,
ratatypeFacior and second values. It also allowed the formatting and parsing of date strings. Unfortunately, the API for these fanctions was not
£ amenable to internationalization. As of DK 1.1, the Catendar class should be used to convert between dates and fime felds and the
eFormat bateFormat class should be used to format and parse date strings. The corresponding methods in bate are deprecated.
e er Although the Date class is intended to reflect coordinated universal time (UTC), it may not do so exactly, depencing on the host
aleFormalSymbol 5 of the Java Virtual Machine. Nearly all modsrm operating systems assume that 1 day = 24 x 60 x 60 = 86400 seconds
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Skfadnia

@ Przez kompilator Javadoc jest traktowany po prostu jako
komentarz.

@ Dozwolone jest uzywanie HTMLa, ktéry zostanie wtgczony
bezposrednio do generowanej dokumentacji.

@ Dodatkowo mamy do dyspozycji najrézniejsze rodzaje
znacznikéw dokumentacyjnych.

/*x Komentarz odnosnie klasy. =/
public class DokumentowanaKlasa {

/*% Komentarz odnosnie pola. x/
int dokumentowanePole;

/**% Komentarz odnosnie metody. x/
void dokumentowanaMetoda () {}

M. Albrycht, P. Laskowski, K. Stefanski, £. Zubkowicz
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JHox

*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
t

}

Przyklad pokazujacy zastosowanie Javadoc.
Metoda nie robi <strong>absolutnie nic</strong>.

©param liczba Liczba calkowita na nic tak naprawde sie nie przydajaca.
©param bajt Bajt, z ktorym metoda nic nie robi.

@return Referencja do obiektu String, ktorego tak naprawde nie ma.

©see Testowa

/
String method(int liczba , byte bajt) {

return null;

M. Albryc

P. Laskowski, K. Stefanski
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Przyktfad

method

java.lang.String methed(int liczba,
byte bajt)

Przyklad pokazujacy zastesowanie Javadoc. Metoda nie robi absolutnie nic

Parameters:
liczba - Liczba calkowita na nic tak naprawde sie nie przydajaca
bai t - Bajt, z ktorym metoda nic nie robi

Returns:
Referencja do obiektu String, ktorego tak naprawde nie ma

See Also:

Testowa

Package [®EEE]Use Tree Deprecated Index Help
PREV CLASS NEXT CLASS ERAMES NO FRAMES
SUMMARY: NESTED | FIELD | CONSTR | METHOD DETAIL: FIELD | CONSTR | METHOD

, K. Stefanski, £. Zubkowicz
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Uruchamianie kodu

@ Kod wykonywanego programu znajduje sie w statyczne;j
metodzie main klasy publicznej.

o Nazwa pliku ze zrédtami musi by¢ taka sama jak nazwa klasy
publicznej w nim zawartej (stad mozemy mie¢ w pliku tylko
jedna klase publiczng).

o Jesli w pliku s3 tylko klasy o dostepie pakietowym, to nazwa
pliku moze by¢ dowolna.

// Plik z ponizszym kodem powinien sie nazywac "Program.java”

public class Program {
public static void main(String[] args) {
/* ... nasze instrukcje ... x/
}

M. Albrycht, P. Laskowski, K. Stefanski, £. Zubkowicz
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Inne zagadnienia

Uruchamianie kodu (przyktad)

o W wierszu polecen wpisujemy javac Program.java, co
wywotuje kompilator Javy. Otrzymujemy Plik Program.class
z bajtkodem.

o Dla kazdej klasy niepublicznej réwniez otrzymamy po jednym
pliku .class (takie same rzadza kompilacja pliku ze zrédtami
nie zawierajacego klasy publicznej).

@ Aby uruchomié nasz program wpisujemy java Program
(uwaga: celowo pominiete zostato rozszerzenie .class, chodzi
o nazwe klasy ze statyczng metoda main, a nie pliku ja
zawierajacego).

M. Albrycht, P. Laskowski, K. Stefanski, £. Zubkowicz
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Modularyzacja kodu

o W Javie grupujemy klasy do jednostek zwanych pakietami.
Konwencja nakazuje nazywad pakiety matymi literami, a
uzycie domeny internetowej ma gwarantowa¢ unikalno$¢ nazw.

o Pakietowi odpowiada odpowiednia struktura w systemie
plikéw (kropki odpowiadaja ukosnikom). Wszystkie pliki .class
wygenerowane z ponizszego listingu powinny znalez¢ sie w
katalogu pl/edu/mimuw/students/1z248258/.

// Wszystkie klasy zaimplementowane w tym pliku
// beda nalezec do ponizszego pakietu:
package pl.edu.mimuw.students.1z248258;

// Aby uzyc klas z innych pakietow wystarczy je zaimportowac:
import java.util.Arraylist;

// Ponizszego nie musimy pisac (importowane automatycznie)
import java.lang.x;

class JakasKlasa {}

M. Albrycht, P. Laskowski, K. Stefanski, £. Zubkowicz
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Pliki .jar

@ Program w Javie fizycznie jest drzewem katalogéw z
porozrzucanymi tu i éwdzie plikami .class. Przy wdrazaniu
jest to troche niewygodne.

@ Na szczescie istnieje narzedzie jar, ktére algorytmem zip
pakuje wszystko do jednego pliku .jar (ang. Java ARchive).
Przy okazji wykonywane s3 jeszcze inne drobne zabiegi.

@ Archiwum to moze dodatkowo zawiera¢ plik z manifestem,
ktéry np. informuje wirtualng maszyne ktéra klase uruchomié
(wtedy program uruchamiamy wpisujac w wierszu polecen
java -jar archiwum.jar).

M. Albrycht, P. Laskowski, K. Stefanski, £. Zubkowicz
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Inne zagadnienia

Zmienna $rodowiskowa CLASSPATH

@ Zmienna ta listuje wszystkie (oprécz standardowych) $ciezki
do uzywanych pakietéw.

o Jesli potrzebne pakiety s3 zarchiwizowane do pliku .jar, to
dodatkowo wymieniamy nazwe pliku przechowujacego
archiwum.

@ Z pozoru fatwo to wyglada, ale w praktyce czesto konfiguracja
tej zmiennej nastrecza wiele probleméw, wiec najlepiej zrzucié
obowigzek jej ustawienia na jakie$ zintegrowane Srodowisko
programistyczne.

M. Albrycht, P. Laskowski, K. Stefanski, £. Zubkowicz



Javadoc
Struktura programéw
Wyjatki

Java od strony praktycznej Kolekcje

Inne zagadnienia

Zmienna srodowiskowa CLASSPATH (przyktad)

Zatézmy, ze interesujacy nas system plikéw wyglada jak ponizej.
Dodatkowo zatézmy takze, ze program SpalaczKomputera
importuje pakiety z pliku biblioteka.jar i razem z klasa Zapalnik
znajduje sie w jednym pakiecie pl.cracker.

/home/user/java
|- biblioteka.jar
~~ pl
“- cracker
|- Zapalnik.class
~- SpalaczKomputera.class

M. Albrycht, P. Laskowski, K. Stefanski, £. Zubkowicz
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Zmienna $rodowiskowa CLASSPATH (przykfad)

Mamy w takim wypadku co najmniej dwie mozliwosci
uruchomienia programu:

@ O ile zmienna CLASSPATH ma warto$¢
/home/user/java/archiwum.jar:. (wazne: zawiera domysina
“kropke”, czyli katalog biezacy), z katalogu /home/user/java
wywotujemy polecenie
java pl.hacker.SpalaczKomputera.

@ Jedli do zmiennej CLASSPATH dofozymy Sciezke
/home/user/java, bedziemy mogli poprzedniego polecenia
uzy¢ juz w kazdym katalogu w systemie.

M. Albrycht, P. Laskowski, K. Stefanski, £. Zubkowicz
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Inne zagadnienia

© Ten sposéb obstugi btedéw istniat jeszcze przed
programowaniem obiektowym. Jednakze doskonale wspotgra z
obiektowymi jezykami.

@ Wyjatki to jedyny, a takze wymuszany przez kompilator
sposéb obstugi btedéow w Javie. Kod ktéry ignoruje wyjatki po
prostu sie nie skompiluje.

© Przy pojawieniu sie btedu reagujemy na niego, albo jesli
wymaga on wiedzy z szerszego kontekstu, przekazujemy go
“Wyiej” .
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Zalety i wady

@ Wyjatki oddzielajg kod obstugujacy btedy od tego petniacego
jakas logiczng funkcje. Pozwala to skupi¢ sie na gtéwnym
przebiegu algorytmu z jednoczesnym braniem pod uwage
sytuacji wyjatkowych (innymi stowy btedéw). Jezyk takze
gwarantuje nam, ze kazdy bfad znajdzie jaki$ kod obstugi (by¢
moze pusty, jesli tak chcemy).

@ Pomimo prostoty sktadni, wyjatki wymagaja od programisty
konsekwencji i doswiadczenia. W skrajnych sytuacjach ciaggle
wszystkie s3 wyrzucane wyzej (wtedy na pewnym poziomie
ciezko powiedzie¢ co konkretnego znacza), albo wszystkie sa
zbierane w jeden i nie da sie potem powiedzie¢ doktadnie co
byto powodem wystapienia wyjatku (a co za tym idzie, nie
wiadomo jak zareagowac).
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Skfadnia

O Nowe wyjatki tworzymy dziedziczac po jakims innym wyjatku,
mozliwie podobnym do naszego. Korzeniem hierarchii
wyjatkéw jest Throwable, ale aby stworzy¢ swéj wtasny
wyjatek najlepiej dziedziczy¢ nie wyzej niz po Exception
(wyzej s3 wewnetrzne wyjatki jezyka).

@ Woyjatek wyrzucamy instrukcja throw.

© Mamy obowigzek poinformowania jakie wyjatki wyrzuca
metoda poprzez stowo kluczowe throws.

@ Jednocze$nie musimy zagwarantowad, ze kazdy wyjatek
wyrzucany przez metode ktérej uzywamy, zostanie wyrzucony
wyzej (wspomniane throws) albo obstuzony (blok try i kod
obstugi wyjatku w bloku catch).
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Przyktfad

Wyrzucanie wyjatku:

void metodaWyrzucajacaWyjatek (bool b)
throws ExampleExcentionl, ExampleException2 {
if (b)
throw new ExampleExceptionl();
else
throw new ExampleException2(”"To_jest_opis_bledu.”);

Obstuga wyjatku:

try {
obiekt.czestoNawala(); // wyrzuca wyjatek OftenException

} catch(OftenException e) { // lapiemy wyjatek celem obsluzenia go
obiekt.zrobTolnaczej();

} catch(Exception e) { // ten blok wylapie wszystko niewylapane wyzej
System.err.println (" Blad_krytyczny."”)
System.err.println (" Nie_spodziewano_sie_takiego_wyjatku.");
throw e; // albo np. ’'throw new CriticalException(e)’

} finally { // blok ten pelni podobna funkcje jak metoda . finalize ()
obiekt.zwolnijZasobyZewnetrzne ();

}
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Asercje

@ Jest to dodatkowy mechanizm sprawdzajacy pewne
niezmienniki (wyrazenia logiczne) w kodzie. Nie jest domysinie
wiaczony.

@ Gdy asercja zawodzi, wyrzuca wyjatek AssertionError.

© Czesto asercje stuza jako komentarz na temat wtasnosci w
danym miejscu kodu.

// Ponizsze oznacza tyle, ze sterowanie nigdy nie powinno tutaj dojsc.
// Jesli dojdzie, to wyrzucony zostanie AssertionError.
assert false;

. Albrycht, P. Laskowski, K. Stefanski, £. Zubkowicz
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Najpierw tablice

@ Moga przechowywaé zaréwno obiekty jak i typy podstawowe.

@ Posiadaja ustalony przy tworzeniu rozmiar i ten juz nigdy nie
podlega zmianie.

© Kontrola zakresu tablicy jest wbudowana w jezyk (w razie
btedu wyrzuca wyjatek ArraylndexOutOfBoundsException).

© Bardzo szybkie, ale mato elastyczne (np. ciezko wstawié
element miedzy dwa inne).

Double[] tabl = {3.14159, 12.4};

int[] tab2 = new int[10];

for (int i = 0; i < 10; i++)
tab2[i] = i + 1;
for (Char e : new char[] {'F', 'a’, "j', 'n", "i', 'e', "I'"})

System.out.printin(e);
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Rodzaje konteneréw

@ Kontenery moga przechowywac tylko obiekty. Jako typy
uogdlnione umozliwiaja dospecyfikowanie jakie maja to byé
obiekty. Zaleta jest za to dostosowywanie rozmiaru do ilosci
przechowywanych elementéw.

@ Mamy tak naprawde dwa rézne interfejsy do konteneréw:
Collection i Map (stad dla rozréznienia nie nazywamy w tym
podrozdziale wszystkich razem kolekcjami).

O Interfejs Collection posiada trzy rodzaje podinterfejsow: List,
Set i Queue.

@ Dodatkowo interfejs Collection dziedziczy po interfejsie
Iterable, przez co nakazuje implementacje metody
zwracajacej iterator. To dzieki temu mozna obiektow
implementujacych Collection uzywac w tzw. petli foreach.
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Interfejs List

@ Kontenery typu List zachowuj3 kolejnos¢ wstawianych
elementéw. W dostepie przypominaja tablice. Najwazniejsze
klasy implementujace ten interfejs to ArrayList i LinkedList.

@ Arraylist jest szybka jesli chodzi o losowy dostep do
elementéw, ale mato wydajna, gdy chcemy co$ wstawié¢ “w
Srodek”.

© LinkedList oparta jest na implementacji listowej, wiec jest
idealna, gdy co chwile co$ wyrzucamy i wstawiamy w réznych
miejscach.

List<Integer> lista = new Arraylist<Integer >();
Collections.addAll(lista , 123, 234, 345, 456, 567, 678, 789);

lista.add(890);
lista.set(4, 765);
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Interfejs Set

O Kontenery typu Set przechowuj3a po jednym elemencie. Do
poréwnywania elementéw uzywaja metody .equals() (zreszta
tak samo jak inne kontenery). Najwazniejsze klasy
implementujace ten interfejs to HashSet, TreeSet i
LinkedHashSet.

@ HashSet jest optymalizowany pod wzgledem wyszukiwania
elementu. Kolejno$¢ elementéw jest za to przypadkowa
(zalezna od funkgji haszujacej).

© TreeSet przechowuje elementy w postaci drzewa
zrébwnowazonego. Stad elementy sg posortowane, ale dzieje sie
to kosztem wydajnosci.

Q LinkedHashSet jest praktycznie tak samo wydajny jak
HashSet. Poza tym pamieta kolejno$¢ wstawiania elementéw.

M. Albrycht, P. Laskowski, K. Stefanski, £. Zubkowicz



Javadoc
Struktura programéw
Wyjatki
Java od strony praktycznej Kolekcje
Inne zagadnienia

Interfejs Set (przyktad)

Set<Character> zbior = new HashSet<Character >();
for (char c : "Ciekawe_ile_bedzie_z_tego._literek ...” .toCharArray())
zbior.add(c);

Set<Character> zbiorTree = new TreeSet<Character>(zbior);

for (char ¢ : zbior)
System.out.print(c);
System.out. println ();

for (char ¢ : zbiorTree)
System.out.print(c);
System.out. println ();

Program o tresci jak na powyzszym listingu wypisuje na wyjscie
dwa wiersze:

g debCaol.kiwtrz
.Cabdegiklortwz
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Interfejs Queue

O Kontenery typu Queue posiadaja wszystko co trzeba, aby daé
nam dostep do struktury danych implementujacej kolejke.
Najwazniejsze klasy implementujace kolejke to PriorityQueue
i znana nam juz LinkedList.

@ PriorityQueue zachowuje sie jak zwykta kolejka do czasu, az
wtozymy do niej obiekt z wiekszym niz inne elementy
priorytetem. Mamy wtedy gwarancje, ze zostanie od
wyciaggniety jako pierwszy.

© LinkedList to udana, listowa implementacja tradycyjnej
kolejki FIFO. Przy okazji, dziedziczac takze po interfejsie List,
jest ona wszystkim co trzeba, aby mie¢ w programie stos.
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Interfejs Map

O Kontenery typu Map to stowniki, czyli odwzorowania obiektu
na obiekt. Zwane s3 takze tablicami asocjacyjnymi.
Najwazniejsze klasy implementujace ten interfejs to
HashMap, TreeMap i LinkedHashMap.

@ HashMap jest optymalizowany pod wzgledem dostepu do
wartosci o podanym kluczu. Jest szybki, ale kolejnosé
wstawiania nie ma nic wspdlnego z kolejnoscia wypisywania.

© TreeMap implementuje interfejs stownika jako drzewo
zréwnowazone. Klucze sg zatem posortowane, jednak skutkuje
to pewnym spadkiem wydajnosci podczas wstawiania i
wyszukiwania wartosci.

Q LinkedHashMap jest praktycznie taki sam jak HashMap.
Pamieta dodatkowo kolejno$¢ wstawiania par klucz-wartosc.
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Interfejs Map (przyktad)

Map<String , Integer> wiek = new HashMap<String , Integer >();
wiek . put(”Znachor”, 67);

wiek . put(” Czarownica”, 88);

wiek . put(” Uczennica”, 16);

System.out.println(wiek.keySet());
System.out.println(wiek.values());

Program o tresci jak na powyzszym listingu wypisuje na wyjscie
dwa wiersze:

[Uczennica, Znachor, Czarownical
[16, 67, 88]
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Interfejs Iterator

@ Obiekty implementujace interfejs Iterator s uzyskiwane
dzieki wywotaniu metody .iterator() na obiekcie
implementujacym interfejs Iterable (czyli m.in. na List, Set,
Queue).

@ Dodatkowo obiekty typu List zwracaja iterator
implementujacy interfejs Listlterator, ktéry potrafi
przebiega¢ kontener w obu kierunkach.

List<Integer> lista = new LinkedList<Integer >();
Collections.addAll(lista , 123, 234, 345, 456, 567, 678, 789, 890);

Listlterator<Integer> it = lista.listlterator ();

while (it.hasNext()) it.next();

while (it.hasPrevious())
System.out.print(it.previous() + ".");

System.out.printin ();
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Inne mozliwosci jezyka

Q@ Wielowatkowos¢. Kazdy obiekt dziedziczy po klasie Object
mechanizmy implementujace funkcjonalno$¢ monitora.
@ Refleksja. Umozliwia w czasie wykonania rozpoznanie typu

uzywanego obiektu, ktérego nie mozemy znaé nawet przy
kompilacji (zastosowania: aplikacje wielowarstwowe, RMI).

© Typy uogdlnione. S3 odpowiednikiem szablonéw z C++. Maja
troche inny cel, ale uzywa sie ich praktycznie tak samo.

©Q Adnotacje. Metadane dla programisty, kompilatora lub innych
narzedzi. Jedna z uzyteczniejszych jest @Override.

class Podklasa extends Klasa {
@Override
void metoda() {}

}
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Popularne biblioteki

©Q Swing. Jest to sztandardowe GUI, niezalezne od platformy.
Dosy¢ ascetyczne.

@ SWT. Takze GUI. Jest nieco bardziej zblizone do $rodowiska
wykonania. Zazwyczaj czerpie z niego takze wyglad.

© Socket. Tego nie trzeba nikomu ttumaczyé - podstawa w
sieciach TCP/IP.

@ JUnit. Prosty framework do przeprowadzania powtarzalnych
testéw jednostkowych.
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